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Pokud vas zajima, jak vypada realny vedecky vyzkum, hledate odbornou brigadu anebo byste se chtéli dozvedeéet vice o oboru Fyzika atmosféry, meteorologie a
klimatologie, mUzete se zapoijit do studentskych projektl, tzv. studentskych fakultnich granttu (SFG). Navrhy téchto grantt se podavaji na studijni oddéleni a v pripadé
uspesného reseni je s tim spojeno stipendium 8 000,- K€ za semestr s moznosti dalSi podpory ze strany nasi katedry ve vysi 10 000,- KC formou dohody o provedeni
prace. Redeni projektu nabizi i perspektivu zapojeni do mezinarodniho vyzkumu, moznych stazi v zahrani¢i anebo rozvinuti zkoumaného tématu v absolventské praci.

Zadani a konkrétni feSeni studentskych projektl obecné predpoklada zakladni znalosti programovani a zpracovani dat. V pfipadé potfeby nauc¢ime zakladiim prace v
prostiedi Linux, tvorby skriptt a programu (Python, R, Shell ...) a rovnéz predstavime odborné zaklady reSeného tématu.

Projekty jsou vhodné pro studenty a studentky bakalarské fyziky na MFF UK. Konkrétni témata, ktera pro studentské projekty aktualné nabizime, naleznete nize. V
pripade zajmu nas kontaktuje na kfa@mff.cuni.cz. Pokud vas zajima nejaky vyzkumny smer, ale meli byste zajem o jine tema, nez je vypsano, dejte nam take vedet.

£ffeCt . Efekt motylich kfidel — Nazev se vztahuje k mysSlence, Ze i néco tak malého, jako je zatfepetani motylich kfidel (pocatecni chyba), mize v kone¢ném

= dusledku vyvolat tajfun tfeba i nékde na druhé poloviné svéta (rust pocateéni chyby). Tento projekt studuje rust pocatecni chyby v jednoduchych
atmosférickych modelech s ruznym poctem Casoprostorovych méfitek (modelovani, teoreticky popis, metody vypoctu). Zajemce se seznami s teorii
dynamickych systému, teorii chaosu a s prostfedim Wolfram Mathematica.
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Limity uspésnosti predpovédi pocasi — Téma nabizi moznost srozumitelneého seznameni se s vlivy ovliviijici presnost predpovedi pocasi (kvalitativhe a
kvantitativhe). Pouzijeme jednoduché atmosferické modely Lorenzova typu, pro jejichz tvorbu a reseni stacCi zaklady programovani a numerické matematiky,
popripadé Ize vyuzit moduly napfiklad ve Wolfram Mathematice. Vystupy analyzujeme pomoci teorie dynamickych systémuU a teorie chaosu, se kterymi se :
zajemce seznami. W s s s s

temperature

their regression-based fits and individual components

e I Nelinearni a chaotické chovani v klimatickém systému — Navzdory nelinearni povaze klimatickeho systemu, v ramci analyzy jeho variability stale
i vyrazne prevazuji linearni postupy. Napini navrhované prace je overeni (Ci vyvraceni) opravnenosti linearniho pristupu a identifikace pripadnych nelinearit
a projevu nizkodimenzionalniho chaosu, zejména v ramci komplexnich regionalnich a globalnich vazeb definujicich klimatickou variabilitu Evropy.
Metodologicka podstata prace predpoklada (primarne statistickou) analyzu klimatickych dat v Casovem horizontu desitek az stovek let a jeji vyhodnoceni v
navaznosti na existujici rozbory merenych a paleoklimatickych casovych rad.

Vliv mésta na oblacnost a srazky — Mésta jsou znama svym vlivem na teplotu vzduchu (mestky tepelny ostrov), vedle toho vSak svoji pritomnosti ovlivhuji i
dalSi meteorologicke prvky, vCetne oblacnosti a srazek, coz jiz ukazuje nékolik studii. Cilem prace je proverit mozne ovlivnéni srazek pomoci stanicnich dat pro

oblast Prahy a jejiho okaoli.

Urban Chemical Island (UChl) — pokus o definici noveho terminu a vyhodnoceni v chemicko-transportnim modelu — Mesta predstavuji vyrazny zdroj znecisteni.
Krome toho jsou charakterizovany vyssimi teploty ve forme mestského tepelného ostrova (Urban Heat island — UHI) ale take dalsimi , meteorologickymi ostrovy“ pro
vitr, oblacnost, nebo turbulenci obecné vytvarejici tzv, UMI — Urban Meteorological Island. Tato prace se snazi rozsirit tento pojem na chemismus atmosféry a na
zakladé pocitacovych simulaci chemicko-transportnim modelem kvalifikovat a kvantifikovat ostrovni chovani znecisténi rliznymi latkami, jako oxidy dusiku, ozon, oxidy

Siry, prasny aerosol apod.

Dopady zmény klimatu na pocéasi v Ceské republice — Zména klimatu vyrazné ovliviiuje podobu podasi v Cesku, at' uz jde o teploty,
srazkovy rezim ale i dalSi klimatologické parametry. Navrhovana témata si vSimaiji tfi rGznych prvku a jevd, u kterych se zména klimatu
vice ¢i méné zasadné projevuje: 1. Extrémni snéZeni v oteplujicim se klimatu, 2. Piibyva ¢i ubyva horkych a chladnych vin v Cesku? 3.
Fouka vic nebo miri? (studium trendd vyvoje prevazujicich smérd proudéni v CR

Modelovani turbulentniho proudéni metodou simulace velkych virti — Simulace velkych virt umoZnuje simulovat ¢asovy vyvoj turbulentniho
— proudéni v tekutingé, véetné detailniho sledovani pohybu jednotlivych virt a dalSich struktur. Projekt muze byt zaméren na fyzikalni i matematické
: nebo numericke aspekty dle zajmu resitele. Mozna konkrétni zameéreni zahrnuji Sireni exhalaci v mestské zastavbe, Sireni nebezpecnych latek,

+. = konvektivni oblacnost v atmosfére, ale i pfipadné problémy z oblasti technické aerodynamiky. V projektech je mozné se podilet na vyvoji naseho
aﬂzﬂ vlastniho numerického modelu nebo pouzivat napriklad model OpenFOAM oblibeny v technickych aplikacich.

Nestabilita vnitfnich gravitacnich vin a turbulentni promichavani vzduchu - Slozeni atmosféry a chemicke a fyzikalni procesy, ktere
ho ovliviiuji jsou Ustfednimi body dvou environmentalnich témat s nejvySsi celospolecenskou dulezitosti — zmeény klimatu a kvality ovzdusi.
Slozeni atmosféry se meni, krome emisi znecistujicich latek Ize velkou cast této zmeny pfriCist zménam v atmosférickem transportu.
Transport v atmosfére je nelinearne urcovan radiacnimi efekty zavislymi pravé na slozeni vzduchu, ale také dynamickymi hnacimi
mechanismy napfi¢ prostorovymi a ¢asovymi mefitky. Jednim z téchto mechanismu je proces disipace vnitfnich gravitacnich vin, ktery je
svazan s turbulentnim promichavanim vzduchu v atmosfére. Studium tohoto procesu z pozorovani je vsak témer nemozné a jeho
reprezentace bud naprosto chybi, nebo je jen hrubé parametrizovana v soucasnych klimatickych modelech. V ramci tohoto SFG bude
provedena reSerSe soucCasného teoretickeho poznani a vyzkumu zalozeného na primych numerickych simulacich, laboratornich
experimentech a pozorovani. Pozornost bude vénovana zejména efektivité promichavani okolni atmosféry pfi riznych typech nestabilit.
Bude vytvoren minimalisticky teoreticky model, ktery bude spojovat parametry viny a okoli a typ nestability s intenzitou promichavani.

Trendy ve stratosfére — analyza dlouhodobého vyvoje stratosféry, studium modelovych simulaci rtuznych dynamickych a chemickych charakteristik se zaméfenim na
pusobeni vinovych anebo radiacnich procest, zmény velkoprostorové cirkulace anebo vliv klimatickych oscilaci. Téma nabizi moznost zapojeni do béziciho

vyzkumného projektu.

Zhrouceni polarniho viru — detekce a dusledky — Zimni polarni cirkulace ve stratosfére je charakterizovana velmi silnymi zapadnimi vétry, tzv. polarnim virem.
Temer kazdy rok ale dochazi k destabilizaci a zhrouceni tohoto proudeéni. Jedna se o tzv. nahle stratosféricke otepleni, které ma zasadni dopady na stredni atmosféru,
pocasi v troposfére i podminky vyssich atmosferickych vrstev. Naplini projektu bude seznameni se s danym tématem a analyza pozorovanych i modelovych dat,

testovani novych metod a detekce zhrouceni viru.

Optimalizace mapové projekce v regionalnich klimatickych modelech — Numerické modely pocasi a klimatu pouzivaji mapové projekt ce
pro umisténi zemského povrchu do 2D struktur. Nastaveni parametrll téchto projekci ma vliv na vysledky modelovych simulaci. Zaroven
mazeme vhodnym nastavenim té&chto parametrii ovlivnit vypocetni naroénost modelll. Ukolem tohoto projektu bude prozkoumat moznosti
nastaveni téchto parametru s ohledem na optimalizaci modelovych chyb a vypocetni naro€nosti u regionalnich klimatickych modelt RegCM a
WRF v simulacich klimatu pro Evropu.

Vice informaci k podani navrht SFG naleznete na fakultnich strankach
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